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Bogidiella martini, un nouvel Amphipode souterrain de I'lle
Saint-Martin (Antilles) et la zoogeographie des Bogidiellidae

par

Jan H. STOCK *

Bogidie//a martini. a new hypogean Amphipod from the island of Saint-Martin (West Indies)
and the zoogeography of the Bogidiellidae.

Summary

Both sexes of a new species of Bogidiel/a. B. martini, are described. The new species, with a very
pronounced sexual dimorphism, has been discovered in two wells in the island of St.-Martin (French
part), one of the Lesser Antilles. Another member of 8ogidil'I/a has been recorded from the island
of Curacao, but the specimens were damaged too much to allow proper description.

The Bogidiellidae (5 genera, 26 named species, several unnamed species) are present in the sea
as well as in inland waters. The family has a wide distrihution, exceeding the boundaries of the
former Tethys Sea. Probahly, they represent a very old stock that had acquired already a great
part of its present-day distribution hefore the fragmentation of the primordial continent of
Pangaea during the Mesozoic.

Saint-Martin est une lie relativement petite (13 x 15 km) dans la chaine
des Antilles Calcaires, dont la partie Nord, fran~aise, appartient administra-
tivement a la Guadeloupe, tandis que la moitie Sud fait partie des Antilles
Neerlandaises. Malgre sa petite tailIe, l"ile possede une faune aquatique hy-
pogee assez remarquable, avec un Mysidace (Stygiomysis holthuisi (Gordon»,
un Amphipode Hadziide (Metaniphargus palpator Stock), un Isopode Anthu-
ride (Cyathura sp.) et un Gasteropode (Caecum sp.). Un nouveau membre de
cette faune sera decrit dans la presente note. II s'agit d'un Amphipode nouveau
appartenant a la famille des Bogidiellidae.

Je tiens a remercier la Fondation neerlandaise pour Ie Developpement de
la Recherche tropicale ("WOTRO", La Haye) et la Societe de la Recherche
scientifique tropicale (UTreub Maatschappij", Utrecht) pour leur support
financier des travaux sur Ie terrain en 1974 et 1976.

• Institut de Zoologie taxonomique (Zoologisch Museum). Universitc d'Amsterdam, Pays-Bas.
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Bogidiella martini n. sp. (figs. 1-30)

Materiel examine. - Tous de l'1le St.-Martin. partie fran<;aise:
_ Station 74/9. puits dans une vallee a sec au pied de la pente Est du Mont Vernon (18°05'01" N
63°01'45" W); altitude 10-20 m; temperature 25° 3 C; chlorinite 780 mg/l; I fevr. 1974; I 0 (holo-
type).
_ Station 76/42, meme localite. mais 16 juin 1976; chlorinite 1300 mg/l; I 9 (paratype).
_ Station 76/41, puits dans la Ravine du Colombier, pas loin de l'Anse des Peres (18°05'03"' N
63°04'46" W); altitude 9 m; chlorinite 500 mg/l; 16 juin 1976; I 9 a oostegites (paratype).

Description. - Longueur du male entre 2 et 3 mm, de la femelle a oostegites
IY2 mm. Aveugle. Tous les individus sont amp utes de leurs pereiopodes 7. Le
sinus de l'antenne inferieure sur la tete est a peine prononce (fig. I).
Antenne superieure (fig. 2) tres courte, moins d'un tiers de la longueur du

corps. Les articles I a 3 du pedoncule ont une longueur de 2g6, 223 et 133 Mm
(base sur l'holotype). Trois epines ornent Ie bord ventral du premier article. Le
flagelle accessoire est biarticule, sa longueur ( 0) est de 148 Mm; il est legere-
ment plus court (0) ou aussi long (9) que les trois articles proximaux du
flagelle principal (fig. 3). Le flagelle principal compte 8 ou 9 articles; chaque
article porte un aesthete distal, parfois (p. ex. sur ('article 3 du male illustre en
fig. 3) aussi un aesthete subbasal.

L'antenne inferieure (fig. 4) a pratiquement la meme longueur que I'A I. Les
deux derniers articles du pedoncule sont allonges, Ie penultieme (<5 ) est de
333 Mm, Ie dernier est de 280 Mm; ils sont ornes, surtout a leur angle ventrodistal,
de nombreuses soies simples. Le fouet possede 5 articles.

La mandibule porte un palpe triarticule (fig. 7), dont l'article basal est re-
lativement court, tandis que les articles 2 et 3 sont subegaux et greles; l'article
2 porte une seule soie assez longue; l'article 3 porte 2 soies subdistales et 2 soies
distales. Les parties masticatoires des mandibules droite et gauche sont asyme-
triques: A gauche, il existe une lacinia mobilis a base etroite, distalement di-
latee et ornee d'une rangee de dents (fig. 6); a droite, une lacinia mobilis fait
defaut (fig. 5). La pars incisiva gauche est armee d'une serie de dents dont deux
fortement developpees; la pars incisiva droite comporte deux rangees paralleles
de dents irregulieres. La pars molaris porte quelques petites dents et une courte
soie; elle est identique a gauche et a droite. Entre la pars molaris et la pars in-
cisiva s'inserent une (gauche) ou trois (droite) epines foliacees et une rangee de
cils.

La premiere maxi lie (fig. 8) se compose d'un lobe interne quasi-circulaire
portant 2 soies distales, d'un lobe ext erne avec 7 fortes epines, et d'un palpe
biarticule avec 2 soies a son sommet. Les epines du lobe externe (fig. 9) sont
ornees de farron differente: les 4 epines les plus courtes sont bifides, les 3 epines
les plus longues sont pluridenticulees dans leur region mediane.

La deuxieme maxille (fig. 10) comporte 2 lobes, dont I'interne porte 3 paires
de soies plumeuses et 2 soies simples, tandis que I'externe porte 4 paires de
soies simples de longueur plus importante.
Le maxillipede (fig. 25) est conforme au type habituel pour Ie genre. Les

articles du palpe sont relativement allonges, Ie 3eme article porte une rangee
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Figs. 1-10. Bogidie/la martini n. sp., <5 (holotype) et ? (paratype). I, tete, ? ,de gauche (echelle
a); 2, antenne superieure, 0 (ech. b); 3, flagelle accessoire, <5 (ech. c); 4, antenne in-
ferieure, <5 (ech. b); 5, mandibule droite, <5 (ech. d) (p = article basal du palpe); 6,
mandibule gauche, <5 (ech. d); 7, palpe mandibulaire, <5 (ech. e); 8, maxi lie anteri-
eure, <5 (ech. I); 9, armature de la lobe externe de la maxille anterieure, <3 (ech. g);
10, maxille posterieure, <5 (ech. I).
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Figs. 11-15. Bogidiella martini n. sp., 0 (holotype) et <:;> (paratype). II, gnathopode I, 0 (echelle
a); 12, articles distaux du gnathopode 1,9 (ech. e); 13, gnathopode 2, 0 (ech. a);
14, articles distaux du gnathopode 2,9 (ech. e); 15, oostegite du gnathopode 2, 9
(ech. e).
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Figs. 16-24. Bogidiel/a martini n. sp., 0 (holotype) et ? (paratype). 16, pereiopode 3, 0 (eehelle
b); 17, pereiopode 5, 0 (ech. b); 18, pereiopode 6,0 (cell. b); 19, pleopode 2, 0
(ech. a); 20, retinacles du 2i:me pli:opode, 0 (croquis a main levee); 21, clement mo-
difie de I'exopodite du 2i:me pleopode, 0 (ech. d): 22, articles distaux de I'exopodite
du 3i:me pleopode, 0 (ech. a); 23, pli:opode 2, ? (ech. a); 24, telson, 0 (ech. h).
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mediane de soies longues et (caractere special pour cette espece) une rangee de
4 epines robustes.

Gnathopode I beaucoup plus robuste que la gnathopode 2. Les deux gnath-
opodes montrent un dimorphisme sexuel prononce dans leur propode.
Gnathopode I, <3 (fig. II): base avec I soie posterodistale et 2 soies antero-

distales; les articles ischial, meral et carpal sans particularites. Propode regu-
lierement ovoi"de; bord anterieur avec 2 courtes soies seulement; bord pos-
terieur arme (et ceci est un des caracteres distindifs de la presente espece) avec
une rangee de 6 epines marginales, pendant qu'on trouve 2 a 4 epines fortes a
une distance faible du bord posterieur; I'angle palmaire est marque de 3 epines
(dont une tres forte) et d'une soie; Ie bord palmaire n'est orne que de soies et
de cils.

Chez la femelle, Ie propode (fig. 12) du gnathopode I est dilate dans sa partie
basale; I'angle palmaire est marque de 3 epines tres longues, d'une soie et d'une
incurvation dans Ie bord palmaire; Ie bord posterieur est depourvu d'epines.
Gnathopode 2, <3 (fig. 13): article basal avec une petite soie anterodistale

et 2 soies sur Ie bord posterieur. Propode allonge, 2,4 a 2,5 fois plus long que
large; 2 rangees d'epines se trouvent compactement implantees sur la partie
distale du bord posterieur et a I'angle palmaire (on y compte 9 epines, abstrac-
ti.on faite de la soie habituelle); un champ de cils se trouve sur "Ie plat" du pro-
pode.
Gnathopode 2, ? (fig. 14): Le nombre de soies longues sur Ie carpe est infe-

rieur a celui du male; I'angle posterodistal du carpe est pourvu d'un petit pro-
cessus globuleux dont I'homologie reste incertaine. Propode en forme d'oeuf
acumine; Ie champ de cils sur "Ie plat" se retrouve chez la femelle comme che
Ie male; Ie bord posterieur est depourvu d'epines, mais orne de cils et de 2 soies;
2 epines et I soie sont implantees sur l'angle palmaire.
Oostegites presents aux gnathopodes 2 et pereiopodes 3, 4 et 5. lis sont al-

longes et armes de 5 longues soies (fig. 15).
Branchies coxales elliptiques (fig. 16), presentes aux pereiopodes 4,5 et 6.
Pereiopodes 3 et 4 tres glabres (fig. 16) et similaires. Pereiopode 5 (fig. 17)

avec quelques poils sur les articles basal et meral. Pereiopode 6 (fig. 18) avec
un nombre de soies longues au bord posterieur du propode du male (absentes
chez'la femelle). Organes elliptiques absents. Les pereiopodes 7 sont amputes
chez tous les individus examines.

Pleopodes avec dimorphisme sexuel, qui se traduit dans la structure (uni-
rame chez la femelle, birame chez Ie male) et dans la chetotaxie (avec un ele-
ment tr;msforme au pleopode 2 du male). Les pleopodes males sont tous bi-
rames (fig. 19): I'exppqdite est triarticule; I'endopodite est uniarticule, digiti-
forme, a taille considerable (entre 1/3 et 1/2 de la longueur du premier article
de I'exopodite) et distalement pourvu d'une longue soie plumeuse. Le pedon-
cule porte 2 retinacles, en forme d'ancre, avec 2 ou 3 crochets lateraux (fig.
20). Chez" la feme lie, il n'y pas de trace d'endopodite (fig. 23). L'element lateral
du 2eme article de I'exopodite du 2eme pleopode male n'est pas setiforme, rna is
a ete tr;msforme en stylet legerement courbe (fig. 21). Tous les autres elements,
chez les deux sexes, ont'la forme d'une soie plumeuse.
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Figs. 25-30. Bogidiella martini n. sp., <5 (holotype) et 9 (paratype). 25, maxillipede, <5 (echelle
c); 26, uropode I, « (ech. e) (r.e. = rame externe); 27, uopode I, <5 (ech. c); 28, uro-
pode 2, <5 (ech. c); 29, uropode 3, 9 (ech. b); 30, plaques epimerales I a 3, <5 (ech. a).

Les plaques epimerales (fig. 30) possedent chacune une soie sur leur bord
posterieur; I'angle posteroventral est rectangulaire, marque d'une legere echan-
crure.

L'uropode I montre un dimorphisme sexuel tres accentue: Chez Ie male (fig.
27), il est "normal", c.-a-d. avec deux rames subegales, droites, chacune armee,
a son sommet, de 4 epines; Ie reste des rames est glabre. Chez la femelle (fig.
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26), les deux rames sont courbes et acuminees, la rame interne munie d'une
soie subterminale, la rame externe d'une epine subterminale; les deux rames
portant de nombreuses rugosites.

L'uropode 2 est identique dans les deux sexes, plus court que I'uropode I,
chaque rame droite, avec 4 ou 5 epines au sommet (fig. 28).

L'uropode 3 est sans dimorphisme sexuel (fig. 29), a rames allongees.
Le telson ne montre pas de dimorphisme non plus (fig. 24); il est un peu plus

large que long, regulierement arrondi, a marge distale convexe. Les deux epi-
ne~ distales sont plus courtes que Ie telson; pres de leur base s'inserent 3 petites
SOles.

Affinites. - Avec la de dichotomique de Ruffo (1973) on peut suivre Ie sexe
male de l'espece nouvelle jusqu'aux couplets 18/19, ou il se retrouve avec B.
/ongij/agellum S. Karaman, 1959, B. skop/jensis (S. Karaman, 1933), B. he/enae
Mateus & Maciel, 1967 (et B. tyrrhenica Schiecke, 1973, non encore com-
prise dans la cle de Ruffo). Contrairement a l'espece nouvelle, ces especes sont
to utes depourvues d'epines supplementaires sur Ie bord posterieur du propode
des gnathopodes 1 et 2 (0). Les trois premieres especes (/ongiflage//um, skop/j-
ensis et he/enae) ont un uropode 1 (~.) normal, mais chez tyrrhenica cet ap-
pendice ressemble superficiellement a celui de notre espece antillaise. Par
contre, les pleopodes de tyrrhenica sont construits d'une maniere tout a fait
differente, et aussi dans Ie palpe mandibulaire (a 3eme article court, non-al-
longe) on trouve une nette distinction.
Le sexe femelle se laisse suivre dans la de de Ruffo jusqu'au couplet 14. La,

notre expece antillaise differe de toutes les formes groupees sous Ie strophe
14a par l'absence d'organes elliptiques.
Si la presente espece, avec un dimorphisme sexuel aussi prononce que nous

venons de decrire, avait ete Ie premier cas dans Ie genre Bogidie/la. j'aurais eu
un doute quant a l'identite specifique (et meme generique) des deux sexes.
Grace a I'oeuvre de Mme. Coineau (1968), nous connaissons un cas similaire,
quoique touchant parfois des appendices differents, a savoir l'espece B. vande/i
de la Sardaigne. Cependant, cette forme ne me semble pas etroitement paren-
tee a l'espece de St.-Martin, comme on Ie voit par son telson (a 4 epines), la
structure de ses gnathopodes 1 et 2 ( ~, 0), par ses rames "normales" de l'uro-
pode 1 (~), etc.

Les seuls endroits, en dehors des recoltes sur l'ile St.-Martin, d'ou je connais
du materiel antillais de Bogidie//a. sont les lies de Barbuda et de Cural;ao. De
la premiere localite, on conna!t une forme cavernicole de grande taille, B. bre-
dini Shoemaker, 1959, dont Ie Dr. P. Wagenaar Hummelinck a pu ramasser
deux exemplaires dans la localite-type, Ie Dark Cave, qu'il a aimablement mis
a rna disposition pour l'etude morphologique. B. bredini n'est connue que de
la localite-type. Elle se distingue de B. martini par la longueur de son corps
(5-6 mm), par son telson (a 4 epines), par ses premiers uropodes femelles (non
transformes), par son gnathopode 1 ( ~ ) qui porte de nombreuses epines sur Ie
bord posterieur du prop ode, par ses pereiopodes et griffes plus poilus, etc.

La deuxieme forme, celie de Cural;ao, n'est connue que de deux exemplaires
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mutiles qui doivent rester inedits, provenant des sables grossiers littoraux de
Playa Forti, Westpunt.
En conclusion, il n'y a pas de do ute que la forme de l'ile St.-Martin so it

nouvelle; Ie nom specifique propose (martini, genitif de Martinus), fait allusion
a la localite-type.

LA ZOOGEOGRAPHIE DES BOGIDIELLIDAE

Les Bogidiellidae forment une famille de Crustaces Amphipodes dont les mem-
bres sont distribues dans la mer aussi bien que dans les eaux continentales.
Cette particularite ecologique n'est pas limitee aux Bogidielles, mais se retrouve
pour d'autres groupes de Crustaces, p. ex. l'ordre des Thermosbaenacea, la
famille des Hadziidae (Amphipoda) et la famille des Microparasellidae (lso-
poda). La distribution actuelle des especes de ces groupes semble correspondre
tres nettement avec l'extension oligocene de la Mer Tethys. Plusieurs auteurs,
comme Ruffo (1957) ou Fryer (1965) ont signale cette correspondance (tout
au moins pour la partie de la Mer Tethys qui est devenue la Mediterranee ac-
tuelle) et ont suppose qu'une faune du littoral marin tethyen s'est echouee par
suite d'oscillations geotectoniques pendant les peri odes miocene et post-mio-
cenes et s'est graduellement adaptee a un vie dans les eaux souterraines con-
tinentales.
Un autre groupe de Crustaces, Ie sous-ordre des Ingolfiellidea (Amphipoda),

est egalement distribue dans tout Ie trace marin - limnique. Mais la une cor-
respondance nette entre les limites de la Mer Tethys et les aires de distribution
des especes n'est pas evidente. Stock (1977) suppose que, dans ce cas, il
s'agit d'un groupe tres ancien qui avait deja atteint une grande partie de son
aire de distribution avant la fragmentation du continent primordial de Pangee
pendant I'ere MesozoIque.
Les Bogidiellidae se conforment plutot a ce dernier type, donc presentent

une distribution residuelle mesozoIque. La carte (fig. 31) montre la distribution
actuelle des membres de cette famille. On reconnalt actuellement 5 genres, avec
26 especes nommees, et plusieurs especes non-edites. Les localites des formes
du genre Bogidiella montrees sur la carte, sont basees sur les figures III et IV
de Ruffo (1973), amplifiees avec mes propres donnees et avec les localites d'es-
peces des quatre autres genres consideres actuellement comme appartenant a
la meme famille, a savoir les genres Bollegidia (2 especes), Pseudingolfiella
(2 especes), Spelaeogammarus (I espece) et Kergueniola (I espece).
La concentration d'especes en Europe, surtout dans les pays mediterraneens,

pourrait refleter en partie les regions dans lesquelles les etudes sur les faunes
interstitielle et souterraine ont ete classiquement accomplies.
Malgre Ie fait que la plupart des especes semble etre distribuee dans des

regions etant submergees par l'eau de mer pendant l'epoque tethyenne (mon-
trees en blanc sur la carte), il manque une correlation nette entre Ie littoral de
la Mer Tethys et les aires de distribution des Bogidiellidae. Points de corre-
spondance entre Ie littoral tethyen et la distribution actuelle sont p. ex. la
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Mexique, les Petites Antilles, l'ltalie, la Dalmatie et autres parties des Balkans,
I'Afghanistan et la Somalie. D'autre part, la presence de membres des Bogi-
diellides a l'interieur du continent Sud-Americain, en Turquie, dans l'archipel
des Kerguelen, au Japon .... ne s'explique pas facilement en termes d'une dis-
tribution residuelle tethyenne, mais doit etre consideree comme caracteristique
des lignees confinees anciennes, sans doute d'age mesozoique.
L'existence de formes strictement marines et de nombreuses formes dans les

eaux interstitielles littorales, indique que Ie processus d'invasion des eaux con-
tinentales n'est toujours pas termine. Cette invasion s'est deroulee depuis l'ere
mesozoique, sans doute avec des optima pendant les regressions miocenes et
post-miod:nes, jusqu'a I'Holocene. Les especes des Antilles, dont une fait I'objet
de la note presente, sont originaires de l'epoq ue des regressions tertia ires (les
Petites Antilles etant submergees pendant Ie Tertiaire inferieur).

RESUME

Les deux sexes d'une espece nouvelle de Bogidie//a, B. II/arrini, sont decrits. Cette espece. a di-
morphisme sexuel tres prononce, a ete decouverte dans deux puits a St.-Martin (partie franc;aise).
une des Bes des Petites Antilles. Un autre memhre de Bugidiel/a est signale de l'ile de Curac;ao, mais
les exemplaires sont trop mutiles pour une description satisfaisante.
Les Bogidiellidae (5 genres, 26 especes nommees. plusieurs especes non-edites) sont reparties

dans la mer aussi bien que dans les eaux continentales. La famille presente une vaste distribution,
depassant I'etendue de I'ancienne Mer Tethys. Probablement il s'agit d'un groupe tres ancien qui
avait deja atteint une grande partie de son aire de distribution avant la fragmentation du continent
primordial de Pangee pendant I'ere M esozoi'q ue.
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